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Introdução ao Forecast Proç

Software para análise e previsão de sériesp p
temporais.

Características importantes
• Roda sob as diversas versões do Windows;Roda sob as diversas versões do Windows;
• É fácil de aprender !
• Exige poucos recursos de hardware
• Permite a entrada de dados em formato• Permite a entrada de dados em formato
Excel (entre outros) e exportação de gráficos
e resultados
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e resultados



• Permite a identificação automática de
modelos

• Permite o ajuste de modelos univariados ej
causais

• Possui um dos melhores módulos de
diagnóstico de modelos do mercadog
(Dynamic Regression)

• É usado em algumas das maiores
corporações dos EUA.
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Leitura de Dados no Formato .xls

• A célula A1 do arquivo Excel deve conter
obrigatoriamente as palavras Vertical ouobrigatoriamente as palavras Vertical ou
Horizontal, que indicam como as variáveis
estão dispostas (em colunas ou linhas)estão dispostas (em colunas ou linhas).

• Vertical (na célula A1) indica que as• Vertical (na célula A1) indica que as
variáveis estão em colunas. (Pode ser
utilizado na horizontal)utilizado na horizontal)
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• As outras células na linha 1 são ignoradas• As outras células na linha 1 são ignoradas,
você pode colocar algum comentário sobre
os dadosos dados

• O restante da coluna A também pode serp
usado para comentários.

As col nas B C D contêm as ariá eis• As colunas B, C, D, ... contêm as variáveis
a serem consideradas na análise.
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A partir da coluna B2:

Linha 2 (nome das variável até 24 caracteres)Linha 2 (nome das variável, até 24 caracteres)

Linha 3 (comentário sobre a variável)( )

Linha 4 (ano de início)

Linha 5 (mês ou período de início)
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Linha 6 (número de períodos por ano 12 seLinha 6 (número de períodos por ano, 12 se
dados mensais, 4 se trimestrais, 1 se
anuais)anuais)

Linha 7 (número de períodos por ciclo( p p
sazonal, geralmente igual ao valor da linha
6))

Ocasionalmente os valores das linhas 6 e 7 serão
diferentes, por exemplo: podemos especificar 365
períodos por ano na linha 6 e sazonalidade semanal
(7 períodos por ciclo) na linha 7(7 períodos por ciclo) na linha 7
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Tela Inicial - Forecast Pro Barra de
f tTela Inicial Forecast Pro ferramentas

Espaço em branco na tela do Forecast Pro
onde vão ser lançados mensagens quanto ao
sucesso ou não da abertura do arquivosucesso ou não da abertura do arquivo,
modelos, resultados da previsão, entre outros.
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Leitura de DadosLeitura de Dados

• Ir no menu File > Open databasep

• Indicar o diretório onde se encontra o
arquivo e o tipo destearquivo e o tipo deste.

• Após a abertura do arquivo, você vai para ap q p
tela do script, onde especifica as variáveis a
serem consideradas na modelagem.g
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Abrindo o arquivo XLSAbrindo o arquivo XLS
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Mensagem informando que o arquivo esta prontoMensagem informando que o arquivo esta pronto
para ser trabalhado no FPW
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Options permite alterarOptions permite alterar
horizonte de previsões

IC

Hori onteHorizonte 
de 

previsão
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previsão



S l iSeleciona a 
variável

Prof. Dr. Ednaldo Carvalho Guimarães FAMAT/UFU



Scriptp
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ScriptScript
• Passo mais importante depois da
abertura do arquivo!
• É a área onde você “marca” as variáveisÉ a área onde você marca as variáveis
que vão entrar na sua análise.
• Note que o script está vazio (lado• Note que o script está vazio (lado
esquerdo da tela), e a(s) variável(is)
disponível(is) no arquivo abertodisponível(is) no arquivo aberto
está(vam) do lado direito.
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• Apenas uma variável é necessária nop
caso de modelos univariados.

• No contexto de modelos de regressão a• No contexto de modelos de regressão, a
primeira variável no script é considerada
como variável dependente e as outrascomo variável dependente, e as outras
são as variáveis explicativas do modelo.

• Neste caso (modelagem univariada)
precisamos apenas selecionar, com um
duplo clique, uma única variável

• Aparecerá na barra de ferramentas aAparecerá na barra de ferramentas a
periodicidade da série (janeiro de 1980 a
dezembro de 2007)
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Seleção comSeleção com 
duplo clique 

OK

Usado para suprimir 
valores observadosvalores observados 
e estimá-los pelo 

modelo ode o
qualidade de ajuste
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• Podemos ajustar o modelo num período• Podemos ajustar o modelo num período
menor, e comparar as previsões do modelo
com os valores reais (a ferramenta holdoutcom os valores reais (a ferramenta holdout
permite tirar quantas observações forem
necessárias)necessárias).

• Se você deseja utilizar a série inteira para
modelagem, simplesmente deixe o holdout
zerado.

• Escolha o tipo de modelo a ser ajustado
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• Agora é só deixar o Forecast Pro trabalhar!

• No menu Operations, selecione Forecast.

• Se você selecionou “Expert Selection” o
FPRO automaticamente vai fazer a sugestão de

d lum modelo

• Se for selecionado um tipo de modelo
específico: Na caixa de diálogo que aparecerá,
selecione “Automatic”, caso queira que o
FPRO selecione automaticamente os
parâmetros do modelo ou selecione “Custom”

ê l â tpara que você coloque os parâmetros.

• O Resultado da modelagem com seleção
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• Menu Operations Forecast reportMenu Operations Forecast report
Surgirá uma tela com opções de
visualização dos resultados das previsõesvisualização dos resultados das previsões
(opções como visualização do histórico,
dos valores ajustados, intervalo dedos valores ajustados, intervalo de
confiança, totais anuais)

O áfi d é i i õ t bé tá• O gráfico da série e previsões também está
disponível. Selecione o menu Graph Open.

• O gráfico pode ser copiado diretamente
para a área de transferência usando a opçãop pç
Copy to Clipboard dentro do menu Graph.
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Como interpretar os diagnósticos de ump g
modelo ?

• Ao modelarmos uma série temporal• Ao modelarmos uma série temporal
procuramos extrair toda a sua estrutura.

• Definimos com resíduo no instante t a
diferença entre o valor real da série e oç
valor ajustado pelo modelo no mesmo
instante.

• Idealmente, se o nosso modelo capturou
toda a estrutura da série os resíduostoda a estrutura da série, os resíduos
devem ser não correlatados.
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• Assim, idealmente, as autocorrelaçõesAssim, idealmente, as autocorrelações
dos resíduos de um modelo deveriam ser
todas muito próximas de zero.todas muito próximas de zero.

• A existência de autocorrelações dos
íd dif t d i diresíduos diferentes de zero indica que

estes ainda apresentam alguma estrutura,
ã f i t d l d lque não foi capturada pelo nosso modelo.

• Para testar a existência de
autocorrelações dos resíduos empregamos
duas estatísticas: Durbin- Watson e Ljung-j g
Box.
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Diagnósticos do Modelog

Sample Size número de observações
d j t d d l E t úusadas no ajuste do modelo. Este número

diminui quando são empregadas variáveis
li ti d f d /explicativas defasadas e/ou erros

estruturados.

Mean e Standard Deviation média e desvio
padrão da série.p

R-square e R-square ajustado coeficiente
de determinação q anto mais perto de 100%de determinação, quanto mais perto de 100%,
melhor!
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Durbin Watson estatística que testa aq
existência de autocorrelação de “lag” 1 nos
resíduos. Se o valor é próximo de 2, não háp ,
evidência de correlação serial.

C id d i l ê tiCuidado : ignore o valor se você estiver
usando um modelo com a variável dependente
d f d i t t tí ti ddefasada, pois neste caso a estatística de
Durbin Watson não deve ser usada!
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Ljung-Box = estatística que testa a existência de
autocorrelações nos k primeiros “lags” dosautocorrelações nos k primeiros “lags” dos
resíduos. O número k depende do tamanho da
sériesérie.

Por exemplo, no nosso modelo:

* Ljung-Box(18)=59.25 P=1

18 é o número de “lags” usados no cálculo da18 é o número de “lags” usados no cálculo da
estatística, isto é , o número de graus de
liberdadeliberdade.

59.25 é o valor da estatística de Ljung e Box.

P=1 indica a significância da estatística.

Logo não e iste a tocorrelação entre resíd os
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Logo, não existe autocorrelação entre resíduos
em diferentes instantes.



BIC Bayesian Information CriterionBIC Bayesian Information Criterion,
também conhecido como Critério de
SchwartzSchwartz.

AIC Akaike Information Criterion

Servem na comparação de diversos modelos
para a mesma série Quanto menorespara a mesma série. Quanto menores,
melhor !

A idéia de ambas as estatísticas BIC e AIC é
penalizar modelos com muitos parâmetros.

Prof. Dr. Ednaldo Carvalho Guimarães FAMAT/UFU



Forecast Error - é uma estimativa do erro de
revisão um passo à frente. É construído a
partir do erro padrão das previsões dentro dap p p
amostra.

MAPE (Mean Absolute Percentage Error)MAPE (Mean Absolute Percentage Error)-
também mede o ajuste dentro da amostra,
como a média dos módulos dos erroscomo a média dos módulos dos erros
percentuais.

( ) éMAD (Mean Absolute Deviation)-média dos
módulos dos erros.

RMSE (Root Mean Squared Error)-raiz
quadrada da média dos resíduos ao
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quadrada da média dos resíduos ao
quadrado.
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Gráfico com o modelo ajustado e previsão GRAPHGráfico com o modelo ajustado e previsão GRAPH
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OUTROS RESULTADOS
FAC da série VIEW ACF
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FACP da sérieFACP da série
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Resíduos  VIEW ERRORS

Prof. Dr. Ednaldo Carvalho Guimarães FAMAT/UFU



FAC dos resíduos VIEW ERROR ACF
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Um exemplo usando “Expert Selection”Um exemplo usando Expert Selection

Ano
mês 1999 2000 2001 2002
jan 346 456.91 582 889.53 691 436.94 658 077.62
fev 373 658.42 553 508.05 568 375.61 645 680.37 
mar 521 747.80 538 282.97 700 132.33 739 147.07 
abr 406 768.37 436 758.55 692 094.73 833 610.48 
mai 408 681.13 571 327.25 809 750.86 806 457.72 
jun 401 295.02 659 906.87 799 857.16 742 798.54 
jul 437 569.24 647 799.85 877 810.23 851 623.08 
ago 417 755.25 656 213.85 743 052.29 722 818.62 
set 498 464.86 593 066.11 675 614.61 780 708.07
out 491 050.72 596 377.40 675 354.57 842 930.23
nov 485 456.17 637 569.78 680 250.00 856 114.67
dez 500 989.96 676 565.00 606 311.87 858 120.06
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Um exemplo usando “Box-Jenkins” e seleção nãoUm exemplo usando Box Jenkins e seleção não
automática de parâmetros “custom”
Série de endas e emplo anteriorSérie de vendas – exemplo anterior
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