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E uma técnica para fazer inferéncia. A partir de uma
amostra fazemos inferéncia sobre a populagéo.

Formular hip6tese quanto ao valor do parametro
populacional. Fazer um teste que indicara a aceitagédo
ou rejeicdo da hipdtese

E uma proposicéio cuja veracidade pode ser colocada
em divida, ou da qual ndo se tem total certeza.

OBJETIVOS:

O objetivo de um teste de hip6tese é fornecer
ferramentas que nos permita tomar decisfes acerca de
parametros baseados nas estatisticas obtidas das
amostras.

Exemplos:

Julgar se uma nova vacina é eficiente na cura de uma
doencga.

Verificar se um processo de producédo é melhor do que
outro

Julgar se um determinado indice de tecnologia
alcancado por uma industria é significativo nos lucros
da empresa




&

Tipos de Hipoteses

- Hipétese de nulidade (H,) - é a hipdtese a ser
testada. Ex.: p = 80 Kg

- Hipotese alternativa (H, ou H,) - € uma
hipotese que se contrapde a hipétese de
nulidade

Universidade Federal de Uberlandia
Faculdade de Matemdtica
Curso de Especializacao em Estatistica Empresarial

Ex.:Ha:p =80 (teste bilateral)
Ha:u>80 (teste unilateral a direita)
Ha:pn<80 (teste unilateral a esquerda)

.

Regido de ACEITACAO de Ho (RA) ou de
REJEICAO de Ho (RC)

Regido de aceitacdo (RAHo):
E a regidio na qual aceitamos a hipotese Ho.

Ecta renidn cserid detarminada em funcin do
=Sia regiag sera gelerminada em iungac Go

tipo de teste que sera realizado (bilateral ou
unilateral)

Faculdade de Matemdtica
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Regido Critica (RC ou RRHo)
E a regido que nos levara a rejeicdo da
hipétese Ho

S,

Regido de ACEITACAO de Ho (R,)
ou de REJEICAO de Ho (R.)
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Teste de Hipotese
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distribuigdo desconhecida
e/ou
pardmetros desconhecidos
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Teste de Hipotese
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S8 inferir certas caracteristicas
5 S da populagdo
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© Teste de Hipot
Hipéteses
% amostra Hy: #=100 (hipétese nula)
St} Hy: %100  (hipétese alternativa)
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#=100 P . "
Uma populagdo com média Se H, é verdadeira, entdo
4= 100 conhecida poderia =
produzir uma amostra com — X -100

oduzlr z N(0,1)
média X =107,56? o

&
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Teste de Hipotese

Hipéteses
Ho : 1= 100
H: u#100

Se H, é verdadeira, entdo o

- o “Zerit O Zerit
X -100
z=——~N(0,2) rejeicdo aceifagdo rejeicdo
< dI Hy de [0 de in

«/ﬁ 2<<<0 z=0 2>>>0
Se H, falsa Se H, verddsieidg falsa

Universidade Federal de Uberlandia
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Regido Critica:
raceito Hy se 2, <2<z = P(Zei<2<Z) =1- &
‘rejeito H, caso contrdrio  — P(z| > z,) = &

Conclusdo (sempre associada a um nivel de significancia)

.

Teste de Hipotese

Hipéteses
Hy: 2= 100
Hy: 12> 100 (teste unilateral)

~N(0,1)

Se H, é verdadeira, entdo

Universidade Federal de Uberlandia
Faculdade de Matemdtica
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X 100 Z N 0 Jen oA
== N(0.1) aceitagdo rejeigdo
ﬁ de H, de H,
Regido Critica:
-aceito Hy se 2 <zq, —>PE<zy)=1l-a

‘rejeito H, caso contrdrio — P(z > 2,) = a

Conclusdo (sempre associada a um nivel de significancia)

S

As hipoteses nem sempre sdo verdadeiras; Além
disso, o0 cientista nem sempre decide
acertadamente.

A hipétese pode ser V) (F)
Verdadeira Falsa

O cientista pode
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decidir
Rejeitar a hipdtese Aqui ele Aqui ele
ERRA ACERTA
N&o Rejeitar a Aqui ele Aqui ele

Curso de Especializacdo ém Estatistica Empresarial

hipétese ACERTA ERRA
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Teste de Hipoteses e Decisao Estatistica

Tipos de Erros
Tipo | - Rejeicdo de uma hipétese H, verdadeira

Prob

Faculdade de Matemdtica
Curso de Especializacao em Estatistica Empresarial

emotipol =@ (nivel de significancia)

Universidade Federal de Uberlindia

Tipo Il - Aceitag@o de uma hipétese H, falsa

Prob

erro tipo Il — B

.

Teste de Hipotese

Exemplo: A tensdo de ruptura de cabos produzidos por um fabricante apresenta
média (1) de 1800 kg e desvio padrédo (o) de 100 kg. Mediante nova técnica de
produgdo, proclamou-se que a tensdo de ruptura pode fer aumentado. Para testar

3
a
3
£
S 2
-
NI essa declaragdo, selecionou-se uma amostra de 50 cabos, chegando-se a uma média
S8 - = . A
3 ~‘§‘ ] amostral de 1830 kg. Pode-se confirmar a declaragdo ao nivel de significancia de
i 1%?
25
Nl Ho: =180 _1830-1800 _, . NoD
3o Hy: 1> 1800 - 100 e
Lo 22
N <. 80
333 2==_=~N(O)
28S i .
S aceito Hy se 2<2,33
N 0 ¥
E .?, W rejeito H, se 2>2,33 €z
B  Se H, é verdadeira, entdo 100
o
< T -0 +00
] X -1800 0
M z=—7—~N(0)) 2= 2,33
o Conclusdo: ert
Jn Aceito Hy, ou seja, a hova técnica ndo melhora

significativamente (a 1%) a tensdo de ruptura

S

Teste de Hipotese — valor-P (p-value)

Toda conclusdo de um teste de hipétese estd associada a um nivel de
significancia.

Por exemplo: “Com base num teste z unilateral, pdde-se concluir que as médias
14 e 1, sdo diferentes significativamente a 5%, uma vez que a estatistica z

As médias y e 11, continuariam ser significativamente diferentes caso fosse
adotado um nivel de significancia de 1%?

3
~
3
2
S 5
-
= K
§ g obtida foi de 2,5 (Zuni, = 1,645)". o NeD
ess Ho:p-1,=0
v ‘; Hy - 1> 0
s
i .E Se H, é verdadeira, entdo
LSS X =% )1 —
IS N = %) — (4 )
335 z=( = Ke) ~N(0,1)
§E8 ;
2 @ -0 +o0
S @ 0 T
SHEN 7=25
3 ] 1645
a 25
4
5
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Teste de Hipotese — valor-P (p-value)

Toda conclusdo de um teste de hipétese estd associada a um nivel de
significancia.

Por exemplo: “Com base num teste z unilateral, pdde-se concluir que as médias
14, e 11, sdo diferentes significativamente a 5%, uma vez que a estatistica z
obtida foi de 2,5". v N(0,2)

Hotm-1,=0
Hy gy -1,>0
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Para que valores de nivel de significancia, as médias 1 e 1, poderiam ser
consideradas iguais?

.

Teste de Hipotese — valor-P (p-value)

Toda conclusdo de um teste de hipétese estd associada a um nivel de
significancia.

Por exemplo: “Com base num teste z unilateral, pdde-se concluir que as médias
11 e 11, sdo diferentes significativamente a 5%, uma vez que a estatistica z
obtida foi de 2,5". v N(0,1)

Ho:pt-15=0
Hi: - 1> 0
Se H, é verdadeira, entdo

X=X N

Faculdade de Matemdtica
Curso de Especializacdo em Estatistica Empresarial

AceitaHy RejeitaH,
-0 0 T +00

Universidade Federal de Uberlandia

Para que valores de nivel de significéncia, as médias 14 e 11, poderiam ser
consideradas iguais?

Pode-se aceitar H, para qualquer nivel de significancia () menor que 0,0062.

S

Teste de Hipotese — valor-P (p-value)

Exemplo: Foram coletadas amostras (50 pontos) em mapas a fim de avaliar sua
exatiddo. Procedeu-se o teste z para verificar quais deles possuiam exatiddo

Quais mapas possuem exatiddo menor que 0,90, com 5% de significancia?
Mapas 2 e 3

3
~
g
s i
]  (p) de 0,90. A tabela abaixo apresenta a exatiddo estimada, o resultado do
3 i teste (estatistica z) e o valor-P de cada mapa.
38E -
i3 b L pa
§ g p ’ A \ valor-p =
: Mapa 1 0,87 (-0,707 70,2397
$ Sl
£s% Mapa2 | 062 | -6600 | 2,07e-11 |<¢mm
) N
S3% Mapa 3 0,82 -1,886 0,0297 |<¢=mm
[ S
Sy Mapa4 | 084 -1,414 | 0,0786
S s
<
g
5

Quais mapas possuem exatiddo menor que 0,90, com 1% de significancia?
Somente Mapa 2
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Teste de Significancia

Como proceder nos testes:

1) Fazer as hipo6teses Hy e H,
2) Fixar a probabilidade de erro a

3) Usar as tabelas estatisticas de probabilidade

4) Calcular a variavel do teste

5) Aceitar ou rejeitar as hipdteses conforme a regido em
que a variavel teste caiu sobre a curva;

Regido de aceitacdo de Ho (RA) ou de rejei¢do de Ho (RC)

Testes de Médias

Populagéo infinita, normal ou aproximadamente
normal, variancia populacional conhecida (amostra
grande ou pequena)

Ho H, R. CRITICA
B=Ho M<Mo 7<-Z4
H>Ho Z>Z4
J7EN7N Z<-Z4;2 € Z>Zqp2
7 - X - Ho

Testes de Médias

1) Fazer as hipoteses Hy e H,
Ho:ip=y
H,:p#p, (ou>ou<conformeo caso)

2) Fixar a probabilidade de erro a
a=5% (cuidado que a/2 = 2,5%) bicaudal
(ou monocaudal conforme o
caso)

3) Usar as tabelas estatisticas de probabilidade
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Testes de Médias

4) Calcular a estatistica do teste 7, =2H
cal
o

onde: Jn

X =média da amostra
p=valor da hip6tese nula (média da populagéo)

G = desvio padréo da populagédo
n =tamanho da amostra

5) Aceitar ou rejeitar as hip6teses
Se Z, pertence a RA, néo se pode rejeitar H,
Se Z, pertence a RC, rejeita-se H,

'C
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Curso de Especializacdo ém Estatistica Empresarial

Exemplo

A Superior Shields, empresa fabricante de para-brisas para automoéveis,
estava enfrentando um problema. Ela precisava fabricar um produto que
pudesse obter uma avaliacéo de qualidade de 5.000 pontos (a média da
competitividade). Todavia, qualquer melhora nessa pontuacéo acarretaria
um aumento significativo dos custos de produgéo e acabaria resultando
em uma desvantagem competitiva. Com base em experiéncias anteriores,
o fabricante sabia que o desvio-padrdo na avaliacdo da qualidade é de
250. Para verificar se os produtos de sua empresa atingem o padréo de
qualidade para produtividade, ele selecionou uma amostra aleatéria de
100 clientes industriais e descobriu que a média da avaliacdo da
qualidade nessa amostra era de 4.960. Tendo por base essa amostra, 0s
responsaveis pela Superior Shields queriam saber se seus produtos
atingiam o padrdo de competitividade, ndo sendo nem mais baixos, nem
mais altos. Eles queriam testar sua hipétese em um nivel de significancia
de 0,05.

Exemplo

O Sr. James Ginter, chefe de compras de uma grande fabrica de
automoveis, quer comprar para-brisas que tenham avaliacdo de
qualidade de pelo menos 5.000, e ndo se importa em pagar 0 preco
de um produto de alta qualidade. Todavia, Sr. Ginter esta cético
quanto a afirmacéao da Superior Shields de que seus produtos atingem
o nivel de qualidade de competitividade. Para convencé-lo, a Superior
Shields ofereceu-se para pagar uma enquete com uma amostra de 50
consumidores. A avaliacdo da qualidade na amostra revelou uma
média de 4.970 pontos. A questédo agora enfrentada pelo Sr. Ginter
aceitar ou ndo a afirmacéo da Superior Shields com base nessa média
amostral. Além disso, ele quer que a probabilidade de ocorréncia de
um erro tipo Il seja a mais baixa possivel; para tal, o Sr. Ginter quer
gue o teste seja realizado com um nivel de significancia de 0,01.
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Testes de Médias

b) Populagéo infinita, normal ou aproximadamente
normal, variancia populacional desconhecida e
amostra pequena

'C
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Ho Hy R. CRITICA
H<Ho t<'ta
L=Ho W>Ho >ty
Y737 <t € Blap
t= Y — Mo
GL=n-1 S, /+n
Exemplo

Vamos supor agora que a Superior Shields ofereca
ao Sr. Ginter uma amostra de apenas 25
consumidores para o exemplo apresentado, e que a
média da avaliagdo da qualidade na amostra tenha
sido de 4.962 pontos. Além disso, suponhamos que a
Superior Shields ndo tenha conhecimento prévio do
desvio-padrdo da populacdo, e que o desvio-padréo
da amostra seja de 245. O Sr. Ginter deseja que o
teste seja realizado com um nivel de significancia de
0,01.

Testes para Diferencas entre Médias

a) Populacdo infinita, normal ou aproximadamente
normal, variancia populacional conhecida (amostras
grandes ou pequenas)

Ho Hy R. CRITICA
Hy = pp =dg H1-H2<do <2y
ta-p2>d, Z>7,
M- #=d Z<-Zy2 € Z2Zup2

;- (X1-X2) — (4, — 1)
\/0'12 In,+0,°/n,
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Exemplo

Um prefeito quer testar se os salérios diarios pagos aos
empregados do sexo masculino e feminino, pelas grandes
organizagbes de sua cidade, sdo 0s mesmos para as
mesmas fungdes. Para testar essa hipotese, uma amostra
aleatéria de 400 homens e 576 mulheres foi selecionada e
registradas as médias salariais. A média e o desvio-
padrdo para os salarios dos homens eram $105,70 e
$5,00, respectivamente, enquanto que para as mulheres
esses numeros foram $112,80 e $4,80. Teste a hipotese a
um nivel de significancia de 0,01.

.
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Testes para Diferencas entre Médias

b) PopulagBes aproximadamente normais, amostras
pequenas, variancias populacionais desconhecidas e
estatisticamente iguais

Ho H, R. CRITICA
Ha-pp<do <ty
fiy = dip =g pa-H2>do >t
M= #d, t<-tuz € to

t= (Y1—Y2)—(/11—ﬂ2)

S,+/1/n +1/n,

GL=n+n,-2
sz — (n] _1)512 +(nz _]-)Sz2
n+n,-2
Exemplo

As amostras aleatérias seguintes sdo medidas da
capacidade de gerar calor (em milhdes de
calorias por toneladas) de amostras de carvéo de
duas minas:

Mina 1: 8.400 8.230 8.380 7.860 7.930
Mina 2: 7.510 7.690 7.720 8.070 7.660

Ao nivel de 0,05 de significancia, teste se a
diferenca entre as médias dessas duas amostras
é significativa.

10
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Testes para Diferencas entre Médias

c) Populagdes aproximadamente normais, amostras
pequenas, variancias populacionais desconhecidas

e estatisticamente desiguais

t

Ho H, R. CRITICA
u1‘u2<do t<-t,
Hy—Hy = do pa-pz>do >t
M= U, # d 0 t<-ty2 € Btap
_ (Yl ’YZ)’ (1 — 13)

2 2
s, /n +s,”/In,
(s> /nl+s,” In,)?

TG, ()
n, -1 n, —1

Testes para Observagdes Emparelhadas

d) Teste para observagdes emparelhadas ou
seja, amostras dependentes (ex: antes, depois)

Ho Hy R. CRITICA
“’D<do t< 'ta
HD:dO “D>do t>1,
u#=d, t<-ty2 € >ty2
‘ D-d,
S, //n
GL=n-1

Exemplo

A academia de ginastica Instant Fit faz uma propaganda que, em

média, seus clientes perdem peso nos primeiros 30 dias de

freqliéncia. Um executivo de uma empresa, preocupado com a

questdo da salude, quer oferecer a seus funcionarios a utilizagéo

gratuita da academia como parte do programa de beneficios aos

empregados da organizagé@o, mas o gerente financeiro estad um tanto
cético em relagdo a publicidade da Instant Fit. Em uma tentativa de

conquistar o gerente financeiro, foram fornecidos a ele dados sobre o

peso “antes e depois” de 10 de seus clientes. O gerente financeiro

quer testar essa propaganda em um nivel de significancia de 0,05.
Antes: 237 135 183 225 147 146 214 157 157 144
Depois: 153 114 181 186 134 166 189 113 188 111

11
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Testes de Proporcoes

Ho H, R. CRITICA
P=Po P<po 2<-Z,
P>Po Z>Z,
p#p, Z<-Zyp € Z>Zyp2
p — p o

7 = ———
\NP,g,/n

.
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Exemplo

No departamento de controle de qualidade da empresa
Lumiar (fabricante de lampadas), o gerente do
departamento, com base em sua experiéncia, garante que
95% das lampadas fabricadas pela empresa néo
apresentam nenhum defeito. O presidente da empresa,
um individuo preocupado com qualidade, verifica uma
amostra aleatéria de 225 lampadas e descobre que
apenas 87% delas ndo apresentam defeitos. Ele, entao,
decide testar a hipétese (em um nivel de significancia de
0,05) de que 95% das lampadas fabricadas por sua
empresa ndo apresentam defeitos.

Teste de Hipdtese para Diferenca Propor¢oes

Ho H, R. CRITICA
P1-P2=Po P1-P2<Po 2<-Z,
P1-P2>Po z>7,
PP, #P, 2<-Zyp2 € Z>Zyp2
7 - (pl_pz)—(pl_pz)

- \/ﬁlel / nl + ﬁZQZ /n2

12
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Exemplo

John e Linda, executivos de vendas de uma grande empresa de
computadores, sao finalistas da competicdo anual entre os
vendedores da empresa. Eles tém desempenhos idénticos, e o
vencedor da competicdo serd selecionado com base em seu
“indice de conversdo” (ou seja, o numero de negdécios
potenciais convertidos em vendas). O gerente de vendas pegou
aleatoriamente 100 dos contatos de John e descobriu que 84
deles haviam-se convertido em clientes. No caso de Linda,
esse numero foi de 82 para 100. O gerente de vendas precisa
saber (com o = 0,05) se existe diferenca no indice de
conversao, com base nas proporgdes das amostras.

(S

3
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3
8
g g
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=85
88
:‘g‘é
I8
-Sw
$s
3%
3%
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3§33
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| TESTE DE QUI-QUADRADO () |

O teste de x?> mede a discrepancia existente
entre frequéncias observadas e freqUéncias
esperadas em um conjunto de dados,
podendo ser utilizado como teste de
aderéncia e de independéncia

Teste de aderéncia

Utilizado para verificar se as diferengas
entre as frequéncias esperadas e
observadas sdo estatisticamente
significativas

Passos:
1) Determinar o modelo teérico

2) Calcular as frequiéncias esperadas (fe) para
cada classe da variavel aleatéria.

3) compara as fe com as observadas (fo)
através do seguinte teste:

K (fo,—fe, )
ZCZ=Z ( i |)
= i

fe

onde k: nimero de classes
4)Se x, ., <x. entdo o modelo tedrico néo
se ajusta a distribuicéo observada

13



P

Faculdade de Matemdtica

Curso de Especializ

S
3
s
S
=
3
H
E)
9
3
$
3
S
e
9
3
3
3
§
2
g
3

.

Universidade Federal de Uberlandia
Faculdade de Matemdtica
Curso de Especializacdo em Estatistica Empresarial

Estatistica Empresarial

acdo em

Os graus de liberdade sé&o calculados
por:

GL = k-1 quando as freqiiéncias esperadas
sdo calculadas sem que se necessite
realizar estimativas de parametros.

K é o numero de classes em que foi
dividida a amostra.

Exemplo

Um fabricante de automoveis, ao planejar a producdo do modelo do
préximo ano, quer definir quantas cores diferentes de carro serdo
produzidas, e quantas unidades de cada uma delas. Os dados de
anos anteriores indicam que as cores de maior aceitagdo sao
vermelho, verde, preto e branco, e que, de cada 100 carros, foram
vendidos 30 vermelhos, 25 verdes, 25 pretos e 20 brancos. Além
disso, dos 2.500 veiculos do modelo atual vendidos até agora, 680
eram vermelhos, 520 verdes, 675 pretos e 625 brancos. Com base
nesta amostra de 2.500 carros, o gerente de producéo concluiu que
houve uma mudanca substancial nas preferéncias dos consumidores
em relagéo as cores, e que o0 modelo do préximo ano néo deve seguir
a proporcdo dos outros anos, ou seja, 30:25:25:20. O gerente quer
testar sua hipétese em um nivel de significancia de 0,05.

S

3
H]
5
g
H
w
S8
]
5§
= G
Sw
=g
35
o
3y
33
E 3
3
&
]
2
H
v}

S
3
=
S
<
S
S
3
o
S
s
N
&
H
3
4
H
=
5

Teste de independéncia

Neste caso H,: variavel linha independe da
variavel coluna

o (fotal linha). (total coluna)

, total geral

/126=zk: (fo, — fe;)

i=1 fe; onde k: nimero de classes
Neste caso os graus de liberdade sdo dados
por:

a) GL = k-1 nas tabelas de simples entrada

b) GL = (h-1) . (k-1) nas tabelas com h linhas e
k colunas
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Exemplo

A tabela a seguir mostra os resultados de uma enquete com
200 assinantes de temporadas musicais, aos quais foi
perguntado com que freqiiéncia costumavam assistir aos
concertos em uma cidade vizinha. A freqliéncia do
comparecimento aos espetaculos foi dividida nas categorias
nunca, ocasionalmente e frequentemente. Também foi
perguntado aos respondentes se eles percebiam o local dos
concertos como convenientes ou inconvenientes. Teste a
hipétese de que a freqiiéncia de comparecimento aos concertos
independe do local, com um nivel de significancia de 0,05.
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Local
Conveniente inconveniente | Total
Linha
Freqiiente (mais de 6 vezes 22 18 40
por temporada)
Ocasionalmente 48 52 100
Nunca 10 50 60
Total coluna 80 120 200

CASE

A campanha de propaganda de um refrigerante de marca
conhecida teria sofrido alteragdo se menos de 30% dos
consumidores a tivesse aprovado.

a) Formule a hipéteses nula e alternativa.

b) Discuta os erros tipo | e tipo Il que podem ocorrer no
teste de hipéteses.

¢) Que teste estatistico utilizaria? Por que?

d) Pesquisada uma amostra aleatéria de 300
consumidores, 84 entrevistados afirmaram ter gostado da
campanha. Deve-se modificar a campanha? Por que?
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CASE

Foi realizado um estudo para determinar a relagao entre utilizagcéo de
uma biblioteca e a idade dos usuarios. Uma amostra de 40 individuos
foi levantada e gerou-se a tabulacéo cruzada apresentada a seguir.

a) Complete a Tabela.

b) Interprete a expresséo E,=17,8.

¢) Calcule o valor de y2.

d) O valor de y? é significante? Em que nivel? Qual é exatamente a
hipétese nula?

e) Esses dados comprovam que a utilizacdo da biblioteca difere de
acordo com a faixa etéria. Verdadeiro ou falso? Por que?

Idade dos Usuérios da Biblioteca

Menos de 25a45 Mais de 45 | Total linha Prop.

25
Utilizacdo  Freqiente 26,2% (21)  19,5% (41)  24,5% (27) | 22,3% (89) 0,223
E; =178 4= 7=
da Média 32,5% (26)  18,1% (38)  31,8% (35)
E>= Es= Ee=
Biblioteca  Ocasional 41,3% (33) 62,4% (131) 43,6% (48)
3= Ee = Eo=
Total 100% (80) 100% 1,00
Coluna (400)
Proporgao 0,2 1,00
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CASE

Um novo produto foi testado em Fresno com um cupom de desconto de 25 centavos, e
em Tulsa, com um de 50 centavos. Foi contatada uma amostra de 100 pessoas em
cada cidade. Um total de 40% daqueles contatados em Tulsa experimentaram o
produto, enquanto que em Fresno apenas 30% o fizeram; uma diferenca de 10%. Antes
de tomar uma decis&o sobre qual cupom utilizar no programa de marketing, foi sugerida
uma hipétese.

a) Qual seria a hipétese nula?

b) Qual seria a hipdtese alternativa?

c) A probabilidade de obter esse resultado sob a hipétese nula, ou seja, que o nivel de
experimentagao do produto em Tulsa foi 10% mais alto que em Fresno, foi determinada
em 0,06. Qual é o valor de p?.

d) Este resultado é significante em um nivel de 0,10? E em 0,05? Vocé rejeitaria a
hipétese nula em um nivel de 0,10? E em 0,05?

e) A hipétese mostra que havera mais experimentagdo do produto com o cupom de
desconto de 50 centavos? Vocé acha que esse cupom deveria ser utilizado?
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