Técnicas de Amostragem

* objetivo principal determinar meios e métodos de
estudar as populagdes através de amostras

» quando obtemos informagdes a partir de amostras e
tentamos atingir a populagcdo estamos realizando
uma inferéncia e quando extraimos elementos da
populagdo para realizar inferéncias, estamos fazendo
uma amostragem.

1 - Diferentes tipos de populagdes necessitam de
técnicas de amostragem diferenciada

* A amostragem é: conveniente em caso de
populagbes grandes, indispensavel para pop. Infinitas
e para pesquisas com destruicdo de material
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PROBABILIDADES

«E preciso garantir que as amostras que serdo
8 utilizadas para se fazer as inferéncias sejam obtidas
fl de forma adequada

{ - Amostra deve ser representativa da populagéo

Ex: Considere o numero de vezes por dia que alunos
de um curso acessam sites ndo relacionados com
seu trabalho.

Feminino Masculino Retirar amostra
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* O tipo de amostragem pode ser simples ou
complexo

« Ex.: amostragem em controle de qualidade de
industria x amostragem em pesquisas sociais.

* Amostragem com reposicéo (ACR) = N
* amostragem sem reposicao (ASR) = C,Q

* Exemplo: populagdo com 10 elementos.
Extrair amostras de 3 elementos com e sem
reposicdo. Qual o numero de amostras
possiveis com e sem reposigao?

DefinicOes:
*Pardmetro =» valor desconhecido que esta
associado a uma caracteristica da populagéo
(1, o, 62, p)
» Estimador = fungdo que permite estimar o

valor de um parametro, baseando-se nas
observagbes de uma amostra

*Ex.: zxi € um estimador de

n

X =

» Estimativa = valor numérico obtido através
do estimador

» Vantagens da amostragem sobre o censo
- redugdo no custo e no pessoal
- maior rapidez

- mais facil treinar o pessoal - melhor qualidade
do produto final

- melhor visdo do trabalho a ser feito

-Talvez maior preciséo - questionario pode ser
mais profundo possibilitando melhor cobertura do
trabalho; melhor edicdo dos dados; supervisao
de campo superior, etc..

- 0 ato de observar pode ser destrutivo.




i .
L’ Perguntas que devem ser feitas ao se ler um
trabalho envolvendo amostragem:

» Sera que o pesquisador tinha tempo e dinheiro
para fazer um bom levantamento dos dados?

» Como foi feito o questionario? As perguntas
eram claras? Podem induzir o informante a
mentir por alguma razao?

* Qual é a populagao?

* Como a amostra foi selecionada e qual é o
tamanho da amostra?

Figque sempre atento para o seguinte:

« A pessoa pode mentir ao responder perguntas sobre
sua idade ou renda;

« A pessoa pode nao lembrar e dar uma resposta errada
quando perguntada sobre questdes do tipo: “quantos
cigarros o senhor fumou esta semana?” ou “ Quanto o
senhor gasta por més com alimentagéo?”;

* Quando o informante ndo entende a pergunta pode dar
uma resposta qualquer apenas para ndo passar por
ignorante;

« Perguntas mal colocadas podem induzir a resposta:
Por exemplo: “ Vocé acha que justo pessoas de idade
ficarem passeando de o6nibus de graga enquanto
estudantes e trabalhadores tém que pagar?”.

Fontes externas de erro

« Erros de anotagdo por parte da pessoa que coleta os
dados;

» Erros de digitagéo por parte de quem digita os dados;

e Fraudes (a pessoa que coleta os dados preenche os
formularios sozinha)

* Perda de informagdes.
Todas estas fontes de erro séo dificeis de detectar!

O treinamento rigoroso para as pessoas que vao coletar
os dados é essencial, mas encarece o processo da
coleta e, por isto, as vezes é deixado de lado...

Figue de olho!!!!




Planejamento e delineamento de uma
pesquisa por amostragem

. Defini¢ao clara do objetivo
» Definicdo da populagéo que se quer estudar
» Decidir quais dados serao coletados

* Definir o método de medicdo - Ex.:
entrevistador; pessoa selecionada responde
ela prépria a um questionario, telefonemas,
etc..

sl <+ Escolher a unidade amostral

« Estabelecer o cadastro

» Definir o questionario ou planilha de campo
» Escolher a técnica de amostragem

* Realizar o pré-teste ou estudo piloto (se
necessario)

+ Organizar o trabalho de campo
* Planejar a tabulagéo dos dados e as analises
* Analisar e interpretar os dados

« Escreva o relatério

Principais tipos de amostragem néo
probabilistica

* Amostragem nao probabilistica =» amostragem
sem utilizar um processo de sorteio dos dados =
nao se conhece a probabilidade do individuo
e/ou objeto pertencer a amostra.

* Principais casos onde se utiliza amostragem
nao probabilistica séo:

a)lnacessibilidade a toda populacéo

b) A esmo ou sem norma




c) Material continuo
d) Amostragem intencional

e) Amostragem por voluntario

- Como observacdo geral  da
amostragem ndo probabilistica,
verifica-se que, se a amostragem é feita
com critério, seus resultados se
aproximam  daqueles  obtidos na
amostragem  probabilistica (com
sorteio), entretanto existe visco de
ocorrer tendéncias nas estimativas.

Amostragem por cotas (quotas) ou proporcional

» amostragem nao probabilistica

« utilizada quando n&do existe um cadastro da
populagdo que possibilite a realizagdo do sorteio
necessario a amostragem aleatéria mas, ao
mesmo tempo, existe informagéo suficiente sobre o
perfil populacional das variaveis de controle da
pesquisa, ou seja, aquelas variaveis que
supostamente mais influenciam as variaveis
resposta.

» Muito usado em pesquisas de opinido

* Criticada por nao ser probabilistica = Problemas
de inferéncia

Amostragem (guota) proporcional

Passo 1: identificar as caracteristicas da
populagdo que queremos ver presentes na
amostra

Passo 2: identificar as frequéncias e proporc¢des
em que as caracteristicas seleccionadas
aparecem na populacdo

Passo  3: assegurar que as mesmas
percentagens aparecem na amostra




Exemplo:

Populagéo:

Professores de matematica: 215
Professores de Lingua Portuguesa: 221
Professores de Inglés: 402

Amostra

Proporgdo: 2:2: 4

Minimo requerido: 2 +2+4 =8
Outras possibilidades:
6+6+12=24

14 + 14 + 28 = 56

Forma de selegao:
Geralmente a selecéo é feita a critério do pesquisador

Principais tipos de amostragem
probabilisticas

* Na amostragem probabilistica cada individuo
da populacdo tem probabilidade conhecida e
diferente de zero de pertencer a amostra.

* 0s elementos da amostras sdo selecionados
por meio de sorteio.

* principais tipos de amostragem probabilisticas
sdo: aleatoria simples, estratificada, sistematica
e por conglomerado

i) Amostragem aleatéria simples ou
amostragem simples ao acaso (AAS ou ASA)

a) Caracteristicas

* Mais simples de todas as técnicas de
amostragem

» Exige populacdo homogénea

» P( selecionar um elemento da pop. em qualquer
retirada) = 1/N

b) Métodos de extragao

+ Sorteio por bolas enumeradas, papeis,
calculadoras, computador, etc..

» Tabela de numeros aleatérios




ii) Amostragem estratificada
a) Caracteristicas
* Populacdo heterogénea

* populagéo é subdividida em sub populagdes,
que sdo chamados de estratos = maximo de
homogeneidade dentro de cada estrato

* amostras aleatérias simples dentro de cada
estrato

* nao ha intersegao dos estratos
» tamanho do estrato conhecido

b) Variaveis de estratificacao
* qualitativa — Ex.: sexo, cor, regiao de
procedéncia, etc..

* quantitativa (transformadas em qualitativas) —
renda, producao, etc..

c) Tamanho das amostras nos estratos

O tamanho da amostra em cada estrato pode ser
definido em fungdo do custo, do tamanho do
estrato ou da variabilidade do estrato. Também
pode ser feita uma combinagao desses fatores.

Partilha das amostras nos estratos:

fl Partilha igual > todos os estratos com o mesmo
numero de amostras. Usado quando o tamanho
dos estratos e a variabilidade dentro de cada
estrato € aproximadamente igual (raro de
acontecer na pratica)

Ex: pretende-se retivar uma amostra de 100
elementos, usando partilha igual, de uma
populagdo que foi sub dividida em 4
estratos




Partilha proporcional > A amostra retirada
dentro de cada estrato é selecionada de forma
proporcional ao tamanho do estrato.

E a partilha mais usual na pratica.

Ex: De wuma populacdo de 1000
elementos que foi foi dividida em 3
estratos, sendo um com 100 elementos
(F1), outro com 300 elementos (E2) e o
ultimo com 600 elementos (£3) e da qual
pretende-se retirar uma amostra de 50
elementos, qual deve ser o tamanho da
amostra em cada estrato?

Partilha oOtima = Neste tipo de partilha
considera-se, além do tamanho do estrato,
também a variabilidade (desvio padrdo) dentro
de cada estrato.

A formula geral para se obter o tamanho da
amostra dentro de cada estrato € dada por:

N;S;
n=| ———|n
[Z(Nisi)]

Ex: Suponha E1 com 100 elementos e desvio
padrdo de 20; F2 com 300 elementos e
desvio padrdo de 10 e E3 com 600 elementos
e desvio padrdo de 5. Distribuir n = 50.

A idéia geral da amostragem estratificada

AAS de ng
Welememos
/

POPULACAO

N+ Np+ N+ Np=N n,tngtnetnp=n




AMOSTRA ESTRATIFICADA
ENVOLVENDO CUSTOS

Reparticdo Otima envolvendo custos: é a
reparticdo que minimiza custo para um valor fixo da
variancia da média ou minimiza a variancia para um
custo fixo. E dada por:

3N, /4Je;
i=1

Lj Vamos chamar de X o total de vendas de
cartées de natal de uma empresa com 243

lojas.
As lojas sdo divididas em 3 grupos tomando

como base suas vendas nos ultimos 5 anos

Estratos N, s,2 (o
menos de 500 146 0,16 2
500 a 1000 62 0,58 3
mais de 1000 35 0,31 4

Determinar os n; para C - C, = 87. ‘Utilize a
partilha proporcional e a partilha otima para
distribuir uma amostra de tamanho 34 nos 3
estratos

" iii) Amostragem sistemética

* Neste esquema de amostragem, sorteia-se
um elemento da populagdo e a partir dele,
seleciona-se elementos que ocupam, pela
ordem do rol, as posi¢des multiplas de k= N/n.

+ A exigéncia basica deste tipo de amostragem
€ que a populagdo deve apresentar algum tipo
de ordenacgéo.

Ex: Tm um fichdrio com 500 fichas
numeradas e ordenadas de 1 a 500,
selecionar 10 fichas para uma pesquisa.




iv) Amostragem por conglomerado

* A populagéo é dividida em partes menores
(Ex.: uma cidade é dividida em bairros) que sédo
chamados de conglomerados.

» Seleciona-se, de forma aleatéria, alguns
desses conglomerados para fazer parte da
amostra.

* A amostra final pode ser composta por todos
os elementos do conglomerado ou por alguns
elementos desses conglomerados.

Lj Exercicios:

1) De sua opinido sobre os tipos de problemas
d  que surgirdo mnos Sseguintes planos de
amostragem.

i) Para investigar a proporcdo de estudantes da
UFU, favordveis d mudanga do inicio das
atividades das 7:10 h para as 8:00 h, decidiu-se
entrevistar os 50 primeiros estudantes que
chegassem no bloco 39, na sequnda - feira.

ii) Para estimar a % média da receita municipal
investida em saneamento bdsico no estado de
Minas Gerais, foram enviados questiondrios a
todas as prefeituras do Estado, e a amostra foi
formada pelas prefeituras que enviaram
respostas.

2) Descreva como se faz uma amostragem
sistemdtica de 35 elementos a partiv de uma
populacdo ordenada, formada por 2590
elementos.

3) Uma populacdo encontra-se dividida em 3
estratos, com tamanhos, respectivamente, N, =
80, N, = 120 e N, = 60. Pretende-se vetirar uma
amostra de 50 elementos da populacdo.

a) Por que ndo é recomendada uma amostra
aleatoria simples?

b) Que tipo de amostragem é a mais adequada?
Descreva como seria feita a amostragem.
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4) Sugiva um plano amostral, descrevendo
como seria feita a amostragem, para os
seguintes casos:

a)Selecionar 8oo vesidéncias na cidade de
Uberlindia para verificar a proporcdo de
residéncias que possuem internet.

b) Selecionar 30 gestantes, que utilizam o
servico do Sistema ‘Unico de Saivde, no
Hospital de Clinicas de Uberlindia, para
avaliar caracteristicas sociais e econémicas.

¢) De uma populacdo numerada de 1 a 50000,

selecionar 150 elementos para fazer parte da
amostra.

d) Selecionar 300 alunos do terceiro ano do
segundo grau em Uberldindia para verificar
a op¢do no vestibular.

e) Selecionar 500 pessoas das escolas de
‘Uberlindia para verificar a conscientizacdo
quanto a reciclagem de (ixo.

f) Pretende-se realizar uma amostragem em
uma populacdo de 9ooo elementos. Chegou-se a
conclusdo que serd necessdria uma amostra de
tamanho 9oo que deverd ser distribuida em 4
estratos. As caracteristicas dos estvatos estdo
apresentadas a seguir. ‘Utilize os trés tipos de
particdo vistos e comente os resultados.

ESTRATO N, s,
1 2500 100
2 5000 180
3 1000 2000
4 500 10000




L[j OUTROS TOPICOS DE AMOSTRAGEM
AMOSTRAGEM DE EVENTOS RAROS ‘

* Proporgdo p na populagdo com o atributo a ser
estudado é “pequena”.

» Neste método néo se fixa o n antes da selecao.
* m sucessos para definir n

* Distribuicéo de Pascal

ot = (31 o™

E(n) = m/p
VAR(n) = mqg/p?

‘ AMOSTRAGEM DO TIPO CAPTURA E RECAPTURA
Mobilidade

i) Amostragem direta
Fase 1
Amostra aleatéria simples de tamanho fixo v,
os animais sdo marcados e soltos para se juntarem
ao resto do grupo.
Fase 2
Uma segunda amostra aleatéria simples é
selecionada, depois de um certo tempo. Fixa-se o
tamanho n da amostra e observa-se o numero de
animais marcados (t).

Intuitivamente, pode-se construir um estimador do
tamanho N da populagdo baseado na nogédo que a
razao de animais marcados para o total na amostra
deva refletir a mesma razéo na populagéo, isto é:

{ V " vn

_— = — Portanto, N =
n N t

t € o numero de animais marcados recapturados;
n é o tamanho da amostra;

v € 0 numero de animais marcados na primeira
amostra aleatéria simples;

N é o tamanho da populagéo.
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VAR(N) =7N(”t_")

A

~ o vin(n
Var(N)=——| ——1
(N) tz[t ]

ii) Amostragem Inversa

Seleciona-se amostras aleatérias simples de
tamanho fixo v, marca, solta e deixa os animais se
misturarem na populagéao.

Seleciona-se uma amostra aleatéria simples
seqliencial até que um numero fixo m de animais
marcados seja obtido.

p=v/N entdo N=v/p
p=(m-1)/(n-1)
Portanto:

¢ __ Vv :V(n—l)

m-—1 m—1

n—1

Os dois modelos citados se baseiam nas
seguintes hip6teses

a) Todos os animais tem chances iguais
de serem capturados

b) A populagdo é fechada para adigbes
e/ou subtragdes

c) As marcas sdo visiveis e ndo se
perdem




Exemplo 1: Uma empresa estd preocupada
com a sujeira que os pombos estdo fazendo
em sua sede. Deseja-se estimar o numero
de pombos vivem mneste local. Usando
armadilhas, uma amostra aleatoria de 60
# pombos foi capturvada, marcada e solta.
# Um més depois uma amostra de 60
] pombos dfOi capturada e  foram
| encontrados 18 marcados. Qual a
!l populacdo de pombos estimada e qual é a
| varidncia dessa estimativa?

Exemplo 2: Suponha que 500 peixes sdo
capturados num lago. Esses peixes sdo
§| marcados e soltos. Um més depois, peixes
| sdo capturados ao acaso até que 25
marcados  sejam  encontrados.  Sdo
capturaa[os 316  para encontrar 25
mavrcados. Estimar quantos peixes hd no
lago.

IMPORTANCIA DA DEFINIGAO DO TIPO DE
AMOSTRAGEM E ANALISE

Pesquisa de opinido relativa aos principais
candidatos a prefeitura de Sdo Paulo em 1986

Amostra => 1000 paulistanos
275 pessoas (até 4 s.m.)

370 pessoas (entre 4 e 10 s.m.)
335 pessoas (acima de 10 s.m.)
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<4 4el0 >10 Total
(275) (370) (355)
Fernando 47 99 129 275
Henrique (27,5%)
Janio 85 87 76 247
Quadros (24,7%)

Concluséo: Fernando Henrique seria vencedor
Janio ganha as eleicdes!!!! Estatistica estava errada?

IBGE <3 3el0 >10 Total

65,5% 27,7% 6,7%

Forma proporcional =>
Janio Quadros => 28,2%
Fernando Henrique => 21,1%

Vicio Amostral

Amostras ndo representativas ou viciadas

*Quando algumas pessoas se recusam a participar
da pesquisa, e a amostra é constituida de

voluntarios.

*Amostras obtidas por sorteio de numeros de
telefones de uma lista telefénica. Tais amostras tém
a tendéncia de escolher sé os proprietarios ou
usuarios de telefone, e portanto nem todas as

classes sociais.

* Quando o funcionario vai até o almoxarifado e
toma uma amostra de caixa de pecas da
primeira prateleira mais proxima e acessivel.

* Quando o pesquisador toma como amostra, os
corpos de prova que foram confeccionados por

ele, deixando os outros de lado.
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‘ Erro amostral

Ex: queremos saber o valor real da porcentagem de
equipamentos considerados de segunda linha, essa
porcentagem ¢é o valor caracteristico populacional
desconhecido B. Se for obtida como amostra a
produgdo em um dia previamente marcado para
inspecao, o que podera acontecer?

ERRO AMOSTRAL= VALOR OBSERVADO - VALOR
ESPERADO

ou lugares diferentes.

OBS: pratica pode-se ter uma idéia do erro amostral
quando os dados amostrais sdo obtidos em momentos

Considere uma pesquisa em que se estuda o peso
de chapas de ago. Se o peso das chapas for feito
em duas balangas, teremos duas coletas de dados
com n=5 como segue :

* para a primeira balanga temos as medidas:
62, 52, 66, 64, 68
* para a segunda balanga temos as medidas:

56, 57, 56, 55, 56

Onde possivelmente ocorre o maior erro
amostral?

Erros amostrais

++*Ocorrem Unica e exclusivamente em fungéo do
numero de elementos da amostra e do processo
de selegdo desses elementos.

«Se a amostra for ndo for viesada, esses erros
tendem a neutralizar-se e, quanto maior o
tamanho da amostra, menores serao.

Os erros amostrais estardo sob o controle do
pesquisador quando a amostragem for
probabilistica.
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Erros ndo amostrais

+ Definigao errada do problema de pesquisa.
+ Definigao errada da populagéo de pesquisa.
+ Definigao parcial da populagéo de pesquisa.
+ Nao-resposta.

+ Instrumentos de coleta de dados.

¢ Escalas.

+ Entrevistadores.

+ Entrevistados.

+ Inferéncias causais improprias.

+ Processamento.

+ Analises.

+ Interpretagao.

Iy ) .
"" Um método de amostragem deve ser adequado, pois
0 que serve para um cliente pode néo servir para o
préximo

Decisfes quanto ao conteudo das perguntas
em questionarios

v A pergunta é necessaria?

v'Ha a necessidade de varias perguntas sobre o
assunto?

v'As pessoas tém informagdo necessaria para
responder a pergunta?

v’ Deve a pergunta ser mais direta, objetiva e
ligada a experiéncia da pessoa, ou indireta,
ampla e mais geral?

17



v Tende o contelido da pergunta a captar dados
sobre situagbes momentaneas e especificas ao
invés de captar o que é tipico no respondente?

v O conteudo da pergunta ndo esta viesado?

v' As pessoas estardo predispostas a fornecer o
dado solicitado?

Dimensionamento de amostras

Qual é o tamanho de amostra necessario para
estimar um parametro populacional?

Depende das respostas as indagagdes
» Qual o erro maximo da estimativa?
» Qual a variabilidade do atributo?

» Qual a confianga na estimativa

Ovs: Lembrar que ldo importante gquanto o
tamanfio da amostra deve ser o método de
extracdo da amostras e a_forma de executar a
pesquisa.

Dimensionamento da amostra considerando
apenas o erro
Um primeiro calculo do tamanho minimo da amostra
a ser usada em uma pesquisa pode ser obtido em
funcdo do erro maximo que se quer cometer no
trabalho.
Supondo um erro ¢ temos:

Ny =— n, é o tamanho inicial da amostra

Conhecendo o tamanho N da populagdo pode-se
corrigir o calculo anterior por:
_ Nn, Obs: se n € wuito pequens em
- relaglio N (WN < 0,05) wio €
N+ My necesstbivio correghio
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 Estimativa inicial

*Nao considera \variabiidade e nem a
confiabilidade

Exemplo: @ual deve ser o tamanho da amostra para
realizar uma pesquisa de opinilio e cometer wm ervo
mhximo de estimativa de 3%? Faga esses cdleulos
pava: a) populaglo de 10000 pessoas b) populagho
ole 100000 ¢) € se a populagho a ser estudada for oe
200 pessons?

Dimensionamento da amostra usando o erro da
estimativa e a variabilidade do atributo

Vamos evoluir no dimensionamento da amostra
introduzindo na férmula anterior a idéia da
variabilidade do atributo. Neste caso vamos
fazer o dimensionamento para estimar média e
para estimar proporgéo.

Neste caso vamos utilizar o conceito de erro
padrdo =» estatistica descritiva

g2 Nn
— n =——%
o — ~ 2 Se N é conhecido, temos: N + n,

e

F se o wvalor do desvio padido €
descontiecido?

19



* Seleciona-se uma amostra aleatéria simples
preliminar e estima-se s?, entdo dimensiona-se a
amostra com o s? estimado e seleciona-se os (n -
n1) elementos adicionais. Tal observagédo é valida
também para o caso da proporgéao.

* “chute” baseado em estimativas da populagao,
em experiéncias ja realizadas ou em outras
variaveis que tem correlagdo com a ser estudada.

Tivemos uma evolugdo na estimativa de n,
entretanto, ndo associamos a esta estimativa sua
confiabilidade.

p = sucesso

S;=€= q = insucesso

isolando n, na férmula temos:

Nn,

— Se N é conhecido, temos:
€ N +n,

1) Suponha que se tem wma populagho grande de sutnos e

se guer estimar o peso wmédio dos antmals com wm erro de
: mais ou wmenos 2,5 kg. Wma amostra preliminar wa
B sulnocultura  utilizando F5 anlmais  relevou  wma
Bl vavidncin de 150 kg Quantos animais a mais serf
necessdrio seleclonar para estimar o peso wédio com a
precisfio desejada?

2) @ual deve ser o tamanho maximo da amostra necesslrio
para estimar a proporgho de lndividuos favordveis ao
candidato A ¢ B em uma eleiglio. © ervo wmbiximo da
estimativa deve ser de 5%.

=) Dlmensione a awmostra para realizar estimativas da
wmédia da varidvel X, sabendo que: 1) o ervo mébximo de
estimativa deve ser de 5% do valor veal; i) o coeficlente de
variagho dessa varidvel € de 18%.
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L’ Dimensionamento da amostra usando o erro da

estimativa, a variabilidade do atributo e a
confianca na estimativa

+ Condicao ideal de dimensionamento
» Associamos probabilidade de ocorréncia

» Considera a distribuigdo amostral do parametro
que sera visto em distribuicbes amostrais
(inferéncia)

* também ha a necessidade de conhecimento de
distribuicdo de probabilidades.

» vamos apresentar, neste médulo, as férmulas que
serao detalhadas em médulos subsequentes

* n para estimar média

S Zy, € um valor (distribuicéo
€= Za/2 - normal) associado a
RVALS confianga

isolando n, na férmula temos:

— (Zoz/2s)2

0 e2

Se N é conhecido, temos:
__Nn,
N +n,

n

* n para estimar proporgao

p = sucesso
e=/7 Lq .
— =an n g = Insucesso

0

isolando n, na férmula temos:

2
n = (Za/Z) pq
0 ez
Se N é conhecido, temos:
N Nn,
N +n,
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Valores de Z,, usados com maior frequéncia

a/2 Probabilidade | Valorde Z,
(confianga) (Distribuigao
Normal)
1,645 90% 1,645
1,960 95% 1,960
2,329 99% 2,329

1) Suponha que se tem uma populaglio grande de sulnos e se
quer estimar o peso médio dos animais com wm erro de wmais
Bl ou wmenos 2,5 kg e com conflanga de 99%. Luma awostra
Bl preliniinar wa suinocultura utilizando 75 animats relevou
& wma varifineia de 150 kg2 Quantos animais a mais serd
necesshrio selectonar para estimar o peso médio com a precisiio
desejada?

2) ®ual deve ser o tamanho miximo da amostra wnecessério
para estimar a proporghio de tndividuos favordveis ao candidato
A e em wma eleiglio. O ervo mbximo da estimativa deve ser de
l 5% ¢ a conflanga na estimativa deve ser de 90%.

2) Dimensione a amostra para vealizar estimativas da wmédia
da varidvel X, sabendo que: 1) o ervo wmélximo de estimativa
S deve ser de 5% do valor veal; iD) o coeficiente de variagho dessa
| varidvel € de 12%; ill) A conflanga que se quer ter na
estimativa é de 95%; tv) a varldvel X tem distribuiglio normal.

nivel de confiabilidade e nimero de elementos da
amostra de populagdes infinitas dicotdmicas

_ > n=4pq/e? n=9pq/e?
Erro Amostral n=pa/e ) ‘ (95%) ‘ (99,7%)
p=q=0,50
0,01 (1%) 2500 10.000 22.500
0,02 (2%) 625 2500 5.625
0,03 (3%) 78—l 1112 2.502
0,04 (4%) 86~ | el 1404
0,05 (5%) \1:60\\\ TTTe-- 400 900
0,06 (6%) 0 el 280 e[ 630
0,07 (7%) ) NN I (1 T 459
0,08 (8%) 39 [ 156 T 351
0,09 (9%) 31 SN 14 T 279
0,10 (10%) 25 100 225

Para uma pesquisa com 0 mesmo n, podemos dar respostas diferentes em
termos de erro e confiabilidade
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§ . .
L’ Tamanho de amostra em pesquisas com mais de
um item

Calcula-se n para cada item:

. Se os n obtidos estdo dentro de limites
razoaveis e o maior esta dentro dos limites das
despesas, entdo, este € o escolhido. Nesse
procedimento alguns itens terdo a preciséo
aumentada.

. Se os n sdo conflitantes:
i) Restrinja-se aos atributos mais importantes
ii) abra mao do padréo desejavel de precisao

iii) consiga mais recursos

Amostragem no EXCEL

-
Ferramentas | Dados  Jancla [t
v de andlse
4 Suplementos... RIS, o
1 b | [embmen drtin a =
Opgées... Ahste expunemisl Concelr
| I v —— e
Andlise de dados... Anihse de Founer
2 [ | |Hstowams (o]
¥ 1aicha el
3 Gerag B e i Suatinis
Ordem o porcentd

ﬁe;sio .

Crirada
P S e

OB an
Método de amostragen: B

%

fof

Amostragem no BIOESTAT

*= BioEstat 4.0

Arquivo  Edkar | Estatisticas Gréficos  Sugestfes Configurar  Ajuda

Nled E Escohaum |

aleatoria »
Conglomerados
Escores dogrid b
Estratificada

e
Andlise Multivariada
Andlise de Sobrevivendia
andlise da Yarigndia
Bootstrap - Reamostragem Sistematica
Correlagio
Distribuig&o de Pr
Uma Amostra
Duas Amostras Independentes
Duas Amostras Relacionadas

Estatistica Descritiva
Estimacgo de Pardmetros
Meta-Andlise

Hormalidsde

Qui-Quadrado

Regressdo

Tamanho das Amaostras
Transformagso & Ordenagda
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Usando o exemplo da amostragem estratificada

W Ameatragem: Extratificada

Popaaghs
[ 00
Egvam 7 0
Evram 3

—(Esindodedodos ————————————
Himess o astaton Funuuml
Executn |
3 Exveio |
= Esvem 2
amart s
ety Evvelc Carelar
]
I T
e i
w00 7
Eenwo 1 Tamarho da o @

Amostragem no SPSS

fle Edt View | Dats Transform Analyze Graphs

Define Variable Properties. ..

= ‘ o ‘él B Copy Data Properties. .,
1:mpg Define Dates. ..
fy  Insert Yariable
7 Insert Cases
> Go ko Case...
g Sort Cases..,
4 Transpose...
5 Restructure. ..
5 Merge Files
= Aggregate. .
Identify Duplicate Cases...
g Qrthogonal Design
0 Split Fil
11
12

v

> Ml o i ]

|
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Amostragem no STATISTICA

b [Data Hindm Heo
: v [neut Spreadshest
Direct Mede

H —
s
§ st
Sudimt
oy Dt .

A

Vagiable Specs...
A Yariable Specs....
T3 Tt Labets Evee,..
~ I Case ames Manager...
Waristles .
Casts .
EOT Bateh Trarnformation Porme...
©wT pagakulate Sgraaciheet Forsade. . Staft4+Fy
[T
Rcorl.
Paglace Mty Dt
St L.
Sancdanige. ..
Dot Ot ol
Unstackingltading..

Gt Extornal Data .

[ Variables: | 4DA
ol
Simple Sampling } Stratified Sampling | Options |

Dptions for simple sampling

" Case selection condition

& Gimple random sampling  Approximate =10 g

I With replacement

" Systematic random sampling

" Split node random sampling

-

Hote: when you elick the DICburton, the sctive tab =
will be the type of subsetiandom sample exeouted oK Cancel

Obrigade

Bem final de semana, bom descanso e wm étimo
feriade a tedes.




